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Videnopbygning og løsningsorienterede skarv-fisk projekter 

Forslag fra DFU og DMU pr. 7/9-2005


Videnopbygning og oplæg til løsningsorienterede skarv-fiskeri projekter

Forslag fra DFU og DMU pr. 7/9-2005

Baggrund

Under midtvejsevalueringen af forvaltningsplanen for skarver, som fandt sted i sommeren-efteråret 2004, identificerede Miljøministerens Skarvforvaltningsgruppe et behov for at opbygge viden omkring emner af relevans for revision af den nugældende forvaltningsplan. Vedrørende forvaltningsplanens revision i 2007 anbefalede arbejdsgruppen i 2004:

· At det ved revisionen af planen i 2007 overvejes, forsøgsvis at udpege særligt værdifulde og sårbare opvækstområder for saltvandsfisk med henblik på her at gøre en særlig indsat for at nedbringe skarvernes prædation i disse områder. Den eksisterende viden bør sammenstilles forud for revisionen, mangler identificeres og en plan for indsamlingen af den manglende viden udarbejdes.

· At viden om skarv og skarvkonflikter fra det øvrige Europa med relevans for danske forhold sammenstilles inden 2007.

· At de igangsatte undersøgelser i Ringkøbing Fjord fortsat prioriteres af såvel Fødevare- som Miljøministeriet. 

På skarvforvaltningsgruppens møde den 30. august 2005 blev det aftalt, at DFU og DMU skulle udarbejde forslag til projekter, som tog udgangspunkt i en række af de forvaltningsproblemer, der blev drøftet under mødet. Det blev nævnt, at det for Fødevareministeren ville være særlig relevant med projekter, der dels kunne føre til udvikling af operative værktøjer og dels kunne involvere fiskerne. Under mødet blev bl.a. følgende emner nævnt og/eller drøftet:

· Effekter af bortskræmning af skarver fra åer og åmundinger. Hvor langvarige er effekterne?

· Alternativer til brug af jagtgevær ved bortskræmning af skarver. Kan der findes alternativer til at afgive skud med jagtgevær så støjforureningen reduceres?

· Skarvers prædation på ål. Hvor stort er omfanget af skarvernes prædation af ål, når der tages højde for de metodiske problemer omkring øresten? I hvilket omfang får ål sår fra skarver, og øger det ålenes dødelighed?

· Skarvernes bidrag til ”flaskehals-problemer” i fiskebestande. Under hvilke betingelser og for hvilke fiskearter er det, at skarvernes prædation kan blive kritisk for fiskenes overlevelse til størrelser, hvor de har interesse for fiskere? Hvor ligger de primære problemer omkring effekten af skarvers prædation på vilde bestande af saltvandsfisk? Er problemerne størst i opvækstområderne?

· Skarvernes indvirkning på det kystnære og marine økosystem.

· Effekter af nye tekniske afværgemidler til bundgarn. Kan der findes andre teknikker til at holde skarverne ude fra bundgarnene end de allerede kendte?

Skov- og Naturstyrelsen har i forbindelse forarbejdet til en ny forvaltningsplan for skarver ønsket 

· at få et overblik over de indgreb, som har fundet sted i danske skarvkolonier

· at få vurderet hvilke effekter disse har haft på antallet af skarver nationalt, regionalt og lokalt.

Forslag til projekter

Nedenfor er givet en liste med titler på projekter, som DFU og/eller DMU mener vil kunne bidrage til relevant videnopbygning og udvikling af værktøjer til afhjælpning af konflikter mellem skarver og fiskeri. Listen efterfølges af en meget foreløbig beskrivelse af ideerne til projekter. De foreslåede projekter er grupperet efter tre overordnede emner.

Emne I 
Skarvernes prædation

Projekt Ia 

Modellering af skarvers effekt på fiskebestande

Projekt Ib

Forsøg i stor skala

Projekt Ic

Skarvernes betydning for ål og skrubber på åbne kyststrækninger

Emne II.
Skarvernes antal

Projekt IIa

Antallet af skarver: Nationalt

Projekt IIb

Antallet af skarver: Regionalt og lokalt

Projekt IIc

Antallet af skarver: Effekter af forvaltningen

Projekt IId

Effekt af oliering

Emne III.
Bortskræmning og afværgeforanstaltninger

Projekt IIIa 
Bortskræmning af skarver i åer: Effekt på skarvernes antal

Projekt IIIb 
Bortskræmning af skarver i åer: Effekt på prædation af smolt

Projekt IIIc 
Nye afværgeforanstaltninger ved bundgarn

Emne I.  Skarvernes prædation

Baggrund: Dokumentation af effekter af prædation 

I Danmark kan vi ”risikere” at skulle forklare den øgede regulering af skarvbestanden overfor EU’s miljøkommissær, jf. klagen mod Sverige i januar 2005. Der er to krav, der skal være opfyldt, hvis sådanne klager skal undgås: Der skal være dokumentation for alvorlige skader, og det skal være sandsynliggjort at andre tiltag (f.eks. afværgeforanstaltninger) ikke virker. Hvis det viser sig, at skarvernes prædation på vilde, frie fiskebestande, i et givet område har en betydelig negativ effekt, vil en regulering af antallet af skarv i det pågældende område kunne forsvares overfor bl.a. EU. For at afklare om skarverne har en betydelig effekt i de områder, hvor der angiveligt er problemer, kan man som den ene fremgangsmåde forsøge at lave omfattende, standardiserede prædationsundersøgelser i lighed med de, der blev udført i Ringkøbing Fjord. Dette er både dyrt og langvarigt. En anden fremgangsmåde er at forsøge at ”globalisere” de resultater man har fra undersøgelser andre steder, og så på baggrund af disse vurdere problemets omfang.  

Uanset hvilke undersøgelser der vælges, er det vigtigt at opnå konsensus om hvilken grad af dokumentation der kræves for at kunne forsvare forvaltningstiltag, der omfatter regulering af antallet af skarver. Man må forstå, at uanset hvor store ressourcer der anvendes, er der tale om komplicerede sammenhænge, hvor stor tid og rumlig variation er reglen snarere end undtagelsen. Derfor bør det afklares inden projektstart, hvilken grad af dokumentation der kan forventes (med hvilken sikkerhed kan spørgsmålet besvares), og alle parter må så acceptere, at det givne svar er så godt, som det kan lade sig gøre med de tilgængelige resourcer. Det vil jo være uheldigt at enes om et projekt og så efterfølgende ikke acceptere de resultater, der opnås, eller at affeje disse som værende tilfældige eller ikke-repræsentative.

Projekt Ia. Modellering af skarvers effekt på fiskebestande

Hovedformålet vil være at undersøge brugbarheden af en model (den såkaldte Eco-Path model) til at belyse effekten af skarvers prædation på danske fiskebestande. Det vil med andre ord sige, at man ved at anvende model-beregninger kan vurdere, om der er alvorlige skader på fiskebestandene og for fiskeriet i de enkelte lokalområder. 

For at kunne anvende de allerede indsamlede resultater (hovedsagligt fra Ringkøbing Fjord) til en afklaring af, om der er tilsvarende problemer andre steder (dvs. tilvejebringe en slags dokumentation), kan man arbejde med en økosystem model. Med en sådan model vil eksisterende viden kunne ”overføres” til andre steder, så man ikke skal lave tilsvarende undersøgelser i alle problemområder. Et sådant projekt vil samle viden fra Danmark og det øvrige Europa og bidrage til at skabe overblik over, hvor skarverne sandsynligvis har væsentlige effekter. Modellen skal kunne beskrive skarvernes effekt på et afgrænset akvatisk økosystem. Modellen udvikles og afprøves for Ringkøbing Fjord, der vil fungere som det første modelområde. Fjorden udgør et relativt velafgrænset område med overskuelige forbindelser til fersk- og saltvand. Desuden er der gennem de seneste år udført mange relevante undersøgelser i og ved fjorden, der direkte kan anvendes ved udarbejdelse af modellen.

Helt konkret vil modellen bruges til at indsætte antallet af skarver og deres fødevalg i et givent område sammen med de generelle tal for fiskebestandene i området, og vi vil så få en vurdering af effekten af skarvernes prædation. Arbejdet med at anvende den såkaldte Eco-Path model (til at belyse andre spørgsmål) er så småt gået i gang i DFU. DFU vurderer, at der skal anvendes omkring et forskningsårsværk til at modificere modellen i henhold til oplysningerne om skarv-prædationen, og der kan derefter gives vurderinger af, hvorvidt (og under hvilke bestingelser) skarven faktisk har effekter på økosystem niveau.

Projekt Ib. Forsøg i stor skala

En anden, mere praktisk orienteret, mulighed er at lade naturen selv levere beviset. Vi har nu resultater, der tyder på at skarven udgør en begrænsende faktor for overlevelsen i ”bestandene” af laks, skrubber og ål i Ringkøbing Fjord. Hvis man derfor fjerner skarverne fra området, skulle dette medføre en markant øgning af fiskebestandene. Denne ændring kan måles ved hjælp af gentagelser af de nu udførte moniteringer samt ved en stigning i fiskernes fangster. Hvis resultaterne fra Ringkøbing Fjord fra undersøgelserne i 2003 og 2004, er pålidelige, vil en markant nedbringelse af antallet af skarver, betyde en mangedobling af antallet af skrubber, laks, ørred og ål, der overlever til fangbar størrelse i fjorden. Det er klart at der kan være andre faktorer, der ændrer sig i fjorden, så billedet bliver mere uklart, men alligevel bør en klar effekt kunne observeres. Hvis dette ikke er tilfældet, må vi konkludere at situationen er mere kompliceret og at en nedbringelse af skarvernes prædation ikke i sig selv giver bedre betingelser for fiskeri. 

Hvis en fjernelse af ynglende skarver i Ringkøbing Fjord gennemføres, kan det forsvares i forhold til EU-lovgivningen med at det er en lokal regulering, hvor der er dokumentation for alvorlige skader og at det sker som led i en effektundersøgelse, hvis resultat vil være til gavn for alle steder med skarv konflikter. Et tilsvarende forsøg kunne muligvis gennemføres ved at fjerne skarvkolonien på Hirsholmene og derefter monitere udviklingen i fiskebestandene. Hvordan en sådan fjernelse rent praktisk skal foregå (og om det kan realiseres uden at forstyrre for mange andre fugle), bør overlades til de ansvarlige myndigheders vurdering. Der er næppe tvivl om at det kan lade sig gøre: Men det vil koste en del ressourcer.

Udover arbejdsindsatsen til at fjerne kolonien, vil resten af forsøget være ret billigt og formodentlig kunne gøres for 1-2 forskningsårsværk alt efter hvor intensiv moniteringen af fiskebestanden skal være.

Projekt Ic. Skarvernes betydning for ål og skrubber på åbne kyststrækninger

I lyset af den negative udvikling i bestandene af ål og skrubber, vil det være særdeles relevant at undersøge hvorvidt prædation fra skarver har betydning for bestandsudviklingen. Bestanden af ål er akut truet i hele Europa pga. manglende rekruttering, og der tales om totalt fiskestop for at sikre at tilstrækkeligt mange blankål når ud til gydepladserne i Atlanten. Derfor er det interessant fra et bevaringsmæssigt synspunkt at kunne sætte tal på hvor mange ål skarverne æder langs de danske kyster. Skrubben, der er en af de mest almindeligt forekommende fiskearter lang kysterne, er tilsvarende gået tilbage i antal mange steder og mange fiskere (fritids- og erhvervs) beskylder skarven for at æde en stor del af rekrutteringen. Både skrubben og ålen er relativt stationære og ville derfor egne sig til prædationsforsøg. Det største problem er som altid at skaffe tilstrækkeligt med forsøgsfisk. Hvis man f.eks. skulle gennemføre cw-mærkeforsøg som i Ringkøbing Fjord, skal man bruge tusindvis af vilde ål og skrubber og dette vil erfaringsmæssigt være noget nært umuligt. Derfor vil det her være oplagt at anvende et meget mindre antal fisk, der så skal mærkes med radiomærker, der når fisken evt. ædes af en skarv, aktiveres og sender et signal ud, der bliver opfanget og registreret af en lyttestation, der opstilles i eller ved kolonien.

Denne metode kræver en relativ stor indsats for at fange og mærke fiskene, men derefter ”passer det sig selv”. Det er vores vurdering at man ville kunne få gode resultater ved mærkning af omkring 100 af hver art, så der skal indkøbes 200 radiosendere. Sendere, der er passive og som først aktiveres når fisken er ædt, skulle kunne laves, men er ikke kommercielt tilgængelige nu. Hvis sådanne mærker kan laves, kan man anvende meget små sendere og dermed også mærke små individer. Det er vores vurdering at det kan lade sig gøre at lave sendere, som så kan indsættes i fisk ned til 25 gram. Projektet vil kunne udføres for ca. et forskningsårsværk samt en driftsudgift på 350.000,- til sendere.

Emne II.  Skarvernes antal

Baggrund: Viden om skarvernes antal 

Viden og skarvernes antal og de faktorer, som påvirker antallet, efterspørges igen og igen. I nogle tilfælde er det fordi, der er interesse for at opgøre hvor mange fisk skarverne æder, og i andre tilfælde kan det være fordi forvaltningen har en interesse i at vide om igangsatte forvaltningstiltag har en effekt.

Projekt IIa. Antallet af skarver: Nationalt

Baggrund. Skov- og Naturstyrelsen og DMU bliver regelmæssigt bedt om at oplyse, hvor mange skarver der befinder sig i Danmark. Det spørgsmål kan vi ikke umiddelbart svare på, fordi bestandens størrelse kun opgøres i antal reder. Ud over skarvpar, der har reder, udgøres bestanden af ungfugle og af fugle, der ikke yngler. Desuden er Danmark”vært” for et stort antal gæstende skarver fra nabolandene og mere fjerntliggende yngleområder.

Skov- og Naturstyrelsen og DMU bliver også ofte bedt om at oplyse, hvor mange fisk skarverne konsumerer i Danmark. Trods talrige fødeanalyser fra ynglesæsonen har vi ikke kunnet svare på dette, blandt andet fordi der ikke har været resourcer til at estimere, hvor mange skarver der befinder sig i Danmark hen gennem året. 

Formål. Projektet har til formål:

1) at udvikle to modeller der tilsammen fremover vil kunne bruges til at estimere antallet af danske skarver i Danmark hen gennem året

2) at udvikle en model der kan bruges til at estimere antallet af udenlandske skarver i Danmark hen gennem året

3) at estimere hvor mange skarver der er tilstede ialt i Danmark hen gennem året.

Fremgangsmåde. Ved brug af DMUs data om danske skarvers alder ved ynglestart, overlevelse og ungeproduktion kan det ved brug af en populationsmodel estimeres, hvor mange skarver der er i den danske bestand ud over de skarver, som årligt bygger reder. Ud fra viden om danske skarvers træk kan der laves en model for, hvordan andelen af danske skarvers tilstedeværelse i Danmark ændrer sig hen gennem året. Ud fra oplysningerne om fuglenes træk vil det f.eks. kunne estimeres at ca. 73% af ynglefuglene og 26% af de ét år gamle skarver er tilbage og søger føde i danske farvande og søer, når vi når til den 20 april. 

Ud fra genfund i Danmark af skarver ringmærket i udlandet samt trækobservationer ved Skagen og Falsterbo kan der (som for de dansk ringmærkede skarver) udvikles en model for, hvordan forekomsten i Danmark af bl.a. norske, svenske og tyske skarver ændrer sig hen gennem året. De konkrete værdier som sættes ind i de i alt tre modeller (en bestandsmodel og to trækmodeller) vil kunne justeres efterhånden, som ny viden fremkommer. Ved at kombinere de tre modeller vil det samlede antal skarver i Danmark kunne opgøres f.eks. månedsvis. Disse oplysninger vil så eksempelvis kunne kombineres med viden om skarvernes fødevalg, hvorved skarvernes konsum af de enkelte fiskearter kan opgøres. De tre modeller vil også kunne videreudvikles så de kan bruges på regionalt eller lokalt niveau. 

Projekt IIb. Antallet af skarver: Regionalt og lokalt

Baggrund. Mange kystområder i Danmark udgør vigtige opvækstområder for småfisk i sommerhalvåret og om efteråret, dvs. i og efter skarvernes ynglesæson. Bundgarnsfiskeriet er mest intensivt i Danmark fra sensommer til og med efterår. Af blandt andet disse årsager har der været efterspurgt opgørelser over hvor mange skarver der faktisk optræder i forskellige landsdele og lokalområder efter yngletiden. 

Ynglekoloniernes størrelse er kendt, og ud fra ringmærkning og andre undersøgelser kan der gives en beskrivelse af, hvordan skarverne i de forskellige kolonier spreder sig efter yngletiden. Derudover har der været foretaget optællinger af skarver på et stort antal lokaliteter om sommeren og om efteråret. Med baggrund i disse oplysninger vil der kunne udarbejdes en oversigt over, hvor mange skarver der dukker op i forskellige områder i landet efter ynglesæsonen. I øjeblikket har vi ganske enkelt ikke overblik over, hvor skarverne især optræder i Danmark på de forskellige årstider, delvis fordi vi ikke har sammenstillet de data som foreligger. 

Med baggrund i opgørelser over hvordan skarvernes antal ændrer sig hen gennem sæsonen i forskellige områder, vil det blandt andet blive muligt:

· At estimere skarvernes konsum af fisk i forskellige landsdele og lokalområder.

· At skabe et bedre overblik over hvor i landet der er overlap imellem store forekomster af skarver og fiskeri samt opvækstområder for fisk. 

· At identificere nogle af de forhold der er afgørende for, hvor skarverne optræder uden for yngletiden. En sådan viden vil øge mulighederne for at vurdere, hvorvidt det vil være muligt at nedbringe antallet af skarver i de regioner og lokalområder, hvor konflikterne er særligt store. 

Formål. Formålet er, at estimere hvor mange skarver der er tilstede i forskellige regioner og lokalområder i Danmark hen gennem året.

Fremgangsmåde. For forskellige landsdele og udvalgte lokalområder udarbejdes der et estimat for den sæsonmæssige variation i antallet af skarver. Estimatet udarbejdes ud fra tilgængelige oplysninger om a) ynglekoloniernes lokalisering og størrelse, b) skarvernes spredning efter yngletiden (bl.a. genfund af ringmærkede skarver), og c) forekomsten af skarver pr. måned (optællinger af skarver). DMU har gennem en årrække indsamlet oplysninger om antallet af skarver i mange områder af landet, bl.a. i de jagt- og forstyrrelsesfrie kerneområder. Herudover foreligger der oplysninger fra andre tællinger i forskellige egne af landet. De udviklede estimater vil kunne justeres efterhånden, som nye oplysninger fremkommer. 

Projekt IIc.  Antallet af skarver: Effekter af forvaltningen

Baggrund. Over de sidste 10 år er der i Danmark og i udlandet gjort forsøg på a) at undgå succesfuld dannelse af nye skarvkolonier, b) at begrænse koloniers ungeproduktion og vækst, og c) at begrænse antallet af skarver i områder, som benyttes uden for yngletiden. Nogle af de afprøvede metoder har i visse tilfælde virket efter hensigten, mens andre ikke har været effektive. I forbindelse med de fremtidige valg af fremgangsmåder til forvaltning af skarvers antal, vil det være relevant at få samlet op på de erfaringer om effekter, der er gjort herhjemme og i udlandet. 

Formål. Formålet er:
· At udarbejde en opgørelse over de forsøg på regulering af den danske ynglebestand, der har fundet sted i Danmark siden 2002. 

· At vurdere effekterne af de enkelte tiltag, herunder bortskræmning fra kolonisteder og oliering. Der inddrages oplysninger om hvordan skarverne reagerer på indgrebene på kort og på længere sigt.

· At sammenskrive erfaringer fra udlandet med hensyn til effekter af forskellige metoder til begrænsning af skarvers antal i og uden for ynglesæsonen. 

Fremgangsmåde. Det materiale som årligt er indsamlet om indgreb i danske skarvkolonier sammenstilles. Der foretages beregninger over, hvorvidt indgrebene har påvirket skarvernes ungeproduktion og koloniernes udvikling. Ny viden og nye erfaringer med bortskræmning af skarver fra større og mindre vådområder samt begrænsning af ynglende skarvers antal indsamles via litteratursøgning og udnyttelse af vidensnetværk (kontakter via projektet REDCAFE og EU-netværket INTERCAFE). Opgørelsen og erfaringerne fra Danmark og udlandet sammenskrives i en rapport, hvor erfaringerne bliver vurderet i forhold til de forskellige typer af områder og forvaltningsmæssige opgaver, som vi står med i Danmark. 

Projekt IId. Effekt af oliering

Baggrund. 

I Danmark og i udlandet gøres der fortsat forsøg på at regulere antallet af ynglende skarver bl.a. ved oliering af skarvernes æg. Der er imidlertid ikke lavet nogen undersøgelser af, hvorvidt oliering af æg i en koloni a) fører til øget udvandring og dermed til en hurtigere tilbagegang end ellers forudset, og b) fører til øget indvandring fordi kolonien bliver mere attraktiv efterhånden, som den bliver mindre (og fødeudbudet omkring kolonien måske atter øges). I Ringkøbing Fjord har vi i 2005 registreret en større tilbagegang i antallet af skarvreder. Men vi ved ikke, om tilbagegangen skyldes udvandring og/eller manglende produktion af ungfugle i de foregående år. 

I 2004 blev æggene i alle reder i hovedkolonien på Mågeøerne olieret (svarende til 42% af alle reder). Ud fra vore registreringer af farveringmærkede skarver kunne vi for denne koloni dokumentere, hvordan skarverne reagerede på olieringen inden for sæsonen (hvor længe de fortsatte med at ruge, hvorvidt de lagde et nyt kuld æg etc.) og i den efterfølgende sæson (om valget af ynglekoloni og delkoloni var påvirket). Materialet fra 2004 er imidlertid spinkelt, og det kan ikke bruges til at belyse effekterne af en årlig oliering på bl.a. udvandring. Det er imidlertid sandsynligt, at skarvernes tendens til udvandring vil afhænge af, om deres æg olieres årligt og af om alle reder olieres.

Såfremt SNS, Fyns Statsskovdistrikt og det lokale brugerråd finder frem til, at der bør olieres på Mågeøerne, kunne dette kombineres med opbygning af relevant viden om effekterne af oliering. Grundet tilstedeværelsen af mærket bestand af skarver kan værdifulde oplysninger forholdsvis nemt indsamles i tilfælde af oliering. I 2005 fandt vi, at andelen af ynglende skarver, der vendte tilbage og ynglede i 2005, var størst blandt de fugle, hvis æg var blevet olieret i 2004. De afspejler måske at fugle, som opfostrede unger betalte for dette med nedsat overlevelse. Hvis sådanne effekter følges over flere sæsoner vil det bl.a. være muligt at estimere utilsigtede effekter af oliering (f.eks. at udeblivende ungeopfostring øger voksne skarvers overlevelse). 

Et projekt omkring oliering af æg og farvemærkede skarver vil formentlig kunne kombineres med et studium af skarvers effekter på fiskebestande og/eller fouragering i bundgarn.

Formål. Formålet er:
· At undersøge korttids- og langtidseffekter af oliering ved at følge, hvordan enkeltindivider reagerer på oliering.

· Evt. at koble studiet med undersøgelser af skarvers effekter på fiskebestande og/eller fouragering i bundgarn.

Fremgangsmåde. Der olieres over mindst to sæsoner. I forbindelse med nogle af olieringsbesøgene foretages der observationer over, hvor hurtigt skarverne er tilbage på rederne, og hvorvidt måger præderer æggene. Der aflægges 7-9 besøg i kolonien pr. sæson med henblik på at afgøre hvilke farveringmærkede fugle der yngler i kolonien. Under besøgene registreres bl.a., om de enkelte fugle fortsat ruger på æg der blev olieret, eller om de har lagt om. 

Emne III.  Bortskræmning og afværgeforanstaltninger

Projekt IIIa. Bortskræmning af skarver i åer: Effekt på skarvernes antal

Baggrund. Der kan forventes en øget interesse fra sportsfiskerforeninger i at få tilladelser til at bortskræmme skarver fra å-strækninger og å-mundinger i forbindelse med udsætning og udvandring af smolt. I 2004 og 2005 har et mindre antal foreninger fået en sådan tilladelse, typisk fra 15. marts til 1. maj, hvor op til 30 (40) fugle har kunnet nedlægges. Da der forventes flere ansøgninger i de kommende år, vil det være relevant at få viden om, hvordan bortskræmning bedst foretages, så de ønskede effekter nås. I udlandet er der gjort forsøg med bortskræmning fra åer og floder og fra andre fødesøgningsområder. Fra sådanne udenlandske forsøg vil der givetvis kunne hentes ideer til metoder, der kunne afprøves i Danmark. Der er eksempelvis et ønske om at finde en metode, hvor man undgår at afgive støjende skud med jagtgevær.

Formål. Formålet er:

· At undersøge hvordan skarver reagerer på kort og på længere sigt, når der gennemføres en bortskræmningskampagne, hvor der anvendes skræmmeskud og beskydning (eller en anden teknik).

· At indhente oplysninger om bortskræmningsmetoder afprøvet i udlandet. 

Fremgangsmåde. I forbindelse med at der i et kommende år gives tilladelse til bortskræmning og nedlæggelse af et antal skarver langs en eller flere konkrete å-strækning eller å-mundinger, undersøges effekten på antallet af skarver der benytter åen eller åmundingen før, under og efter kampagnen. 

Projekt IIIb. Bortskræmning af skarver i åer: Effekt på prædation af smolt

Baggrund og formål. I forbindelse med bortskræmning af skarver fra å-strækninger og å-mundinger er det relevant at gennemføre en evaluering af, hvorvidt det har en gunstig effekt på overlevelsen af vandrende smolt. 

Fremgangsmåde. Evalueringen af effekten på prædationen kan kombineres med en undersøgelse af effekten på skarvernes reaktioner på bortskræmningen (se ovenfor). Der skal tilknyttes (evt. ansættes) to personer til at beskyde/bortskræmme skarverne i det (de) kritiske områder i åen eller å-mundingen. Disse personer skal så dagligt udfylde et skema med informationer om antal fugle set pr. delområde/å-strækning og om fuglenes reaktion (såsom flugtafstand og om de lander igen i nærheden). Der skal så foregå bortskræmning i f.eks. 5 dage, hvorefter der ikke gøres noget i 5 dage, osv. I perioder uden bortskræmning observeres og noteres helt som de øvrige dage. Radiomærkede smolt udsættes løbende i åen. Herved vil det kunne undersøge om der er forskel på antallet der ender i kolonien fra perioder med bortskræmning eller uden. Dette kan så yderligere korreleres med de foretagne observationer for at tage højde for eksempelvis vindretningens indflydelse på hvor skarverne søger føde.

Dette projekt bør nok udføres i mindst to år, eller i to åer samme år, for at få data nok til fornuftige analyser. Der vil være en intensiv arbejdsindsats i en periode på ca. 6 uger (april/maj) og der skal indkøbes 150 sendere pr. år/å. Der skal således bruges omkring 1 forskningsårsværk samt ½ medhjælps-årsværk til projektet samt driftsudgifter på omkring 350.000,-.

Projekt IIIc. Nye afværgeforanstaltninger ved bundgarn
Baggrund og formål. I tidens løb har virkningen af forskellige afværgeforanstaltninger såsom overdækning og spærrenet været undersøgt. Resultaterne har i nogle tilfælde været positive. Der er imidlertid mange fiskere, som ikke benytter disse metoder. Det skyldes ofte en kombination af flere forhold, såsom manglende tiltro til metodens effektivitet, begrænsninger i hvilke nettyper metoden kan anvendes til, ekstraudgiften, og den ekstra arbejdsindsats. Blandt bundgarnsfiskere er der dog fortsat et ønske om, at der udvikles nettyper eller ekstra anordninger, som effektivt kan holde skarvernes prædation nede og som samtidig er billige at anskaffe og holde vedlige.


Det syntes derfor fortsat relevant at gøre forsøg på at finde tekniske ”løsninger”. Sådanne mulige løsninger vil typisk skulle sigte mod a) at gøre det vanskeligt for den enkelte skarv at komme ind i fanggården, eller b) at reducere skarvens succes med fødesøgningen inde i fanggården, og/eller c) gøre skarven ”utryg” ved at søge føde i bundgarnet. 


De seneste danske undersøgelser blev afsluttet i 1997, og det ville være relevant at forsøge at replicere disse forsøg (med ny teknik) nu snart 10 år senere. En sådan gentagelse vil give informationer om ændringer i fiskebestanden samt om ændringer i skarvernes fouragering i bundgarn. I forbindelse med et nyt forsøg, vil det blive undersøgt, om der findes andre metoder, der kunne vise sig effektive til at holde skarverne væk fra bundgarn. Som mulige foreløbige ideer kunne der laves pilotforsøg med brug 

· af bevægelsescensorer i forbindelse med laserlys og evt. lydeffekter, og/eller 

· af ”usyntlige” lodrette net som får skarverne til at opgive fødesøgning i fanggården.

Fremgangsmåde. Der vil blive taget kontakt til bl.a. KU og måske DTU med henblik på at finde samarbejdspartnere. Billige, driftsikre og simple bevægelsescensorer kunne med fordel monteres ved bundgarn, hvorved lys og lydeffekter ville blive aktiverede hver gang der er ”ubudne gæster” i og ved bundgarnet. Dette vil også være effektivt overfor måger og evt. andre fugle, samt ”tyvfiskere”. Ved at anvende lodrette net, som skarverne har svært ved at opdage, når de jager i fanggården, vil skarverne komme til at svømme ind i nettene, og det vil formentlig gøre dem ”nervøse” ved at fortsætte med fødesøgning i fanggården.

Afhængigt af designet ville en undersøgelse givetvis kunne udføres over en periode på 3-4 måneder og vil typisk involvere en del feltarbejde/ekstraarbejde, samt en vis investering i nyt udstyr. Undersøgelsen samt afrapportering vil måske kunne udføres ved finansiering af ½ forskningsårsværk samt ½ tekniker/fisker årsværk. Driftsudgifter vil typisk være beskedne < 150.000,-.
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